Mazai energijos vartojanciy
pastaty techniniai reikalavimai

dr. Edmundas Monstvilas

KTU Architekttros ir statybos institutas
Statybinés Siluminés fizikos mokslo laboratorija



Nuo 2011-06-07, pasikeitus STR 2.01.09:2005 reikalavimams, pagal
energijos naudojimo rodiklius pastatai klasifikuojami j 9 klases:

A++' _,'—X-Jr"/ _r'-&/ B/ C/ D/ E/ F’ Gl

B, A, ir A+ energinio naudingumo klasées pastatai -

mazai energijos nhaudojantys pastatai

A++ KLASE AUKSCIAUSIA IR JI NURODO

ENERGLIOS BEVEIK NEVARTOJANTI PASTATA,

DIREKTYVA 2010/31/ES
Valstybés narés uztikrina, kad:
= a) ne véliau kaip 2020 m. gruodzio 31 d. visi nauji pastatai buty beveik
nulinés energijos pastatai, ir
= b) po 2018 m. gruodzio 31 d. vieSosios valdZios institucijos, uzimancios ir
valdancios naujus pastatus, uztikrinty, kad tie pastatai buty energijos beveik
nevartojantys pastatai.




DIREKTYVA 2010/31/ES.
I PRIEDAS. Bendroji pastaty energinio
naudingumo apskaiciavimo sistema

Pastato energinis naudingumas nustatomas remiantis
apskaiciuotu arba faktiskai per metus suvartojamu
energijos kiekiu ......

Pastato energinis naudingumas isreiskiamas skaidriai ir
apima energijos vartojimo efektyvumo rodiklj bei
suvartojamos pirmines energijos skaitinj rodiklj,
remiantis kiekvieno energijos nesiklio pirminés
energijos faktoriais, kurie gali buti grindziami
nacionaliniais ar regioniniais metiniais svertiniais
vidurkiais arba tam tikra specifine verte energijos
gamybai vietoje.



DIREKTYVA 2010/31/ES.
I PRIEDAS. Bendroji pastaty energinio naudingumo
apskaiciavimo sistema

Metodika nustatoma atsiZzvelgiant bent j Siuos aspektus:
azl toliau iSvardytas faktinés Siluminés pastato, jskaitant jo vidaus pertvaras,
chara

kteristikas:

i) Siluminis laidumas,

ii) izoliacija,

lii) pasyvus Sildymas,

iv) vésinimo elementai, ir
") siluminiai tilteliai;

bl?‘ sildymo jranga ir apriipinima karstu vandeniu, taip pat jy izoliacijos
charakteristikas;
c) oro kondicionavimo jrenginius;
d) naturaly ir mechaninj védinima, prireikus jskaitant sandaruma;
e) imontuotq apsvietimo jranga (daugiausia negyvenamyjy namy sektoriuje);
f) pastato projekta, padétj ir orientavima, jskaitant isorines klimato salygas;
g) pasyviqjq saules sistemaq ir apsaugq nuo saulés spinduliavimo;
h) patalpu mikroklimato salygas, jskaitant numatoma patalpy mikroklimatg;
)) vidine apkrova.
4. Atliekant Siuos skaiCiavimus, prireikus, atsizvelgiama j teigiama Siy dalyky poveikj:
a) vietos saulés spinduliy poveikis, aktyviosios saules sistemos ir kitos

atsinaujinancius energijos isteklius naudojancios Sildymo ir elektros energijos
sistemos;

b) kogeneracijos metu pagaminta elektros energija;
c) centralizuoto ar grupinio Sildymo ir vésinimo sistemos;
d) naturalus apsvietimas. 4



Energijos beveik nevartojantys pastatai — pastatai,
atitinkantys sio Reglamento reikalavimus A++ energinio
naudingumo klases pastatams, t. y. labai auksto
energinio naudingumo pastatai, kuriuose energijos
sunaudojimas beveik lygus nuliui  arba energijos
sunaudojimas labai mazas; didzigjg_ sunaudojamos
energijos dalj sudaro atsmaUJmancM Istekliy energija,
[Skaitant vietoje ar netoliese pagamintq atsinaujinanciy
IStekliy energija.

Atsinaujinanciy istekliy energija - atsinaujinanciy
neiskastiniy istekliy energija, visy pirma, véjo, saulés
ener?lja aeroterminiai, geoterminiai, hidroterminiai
istekliai ir vandenyny energija, hldroenerglja biomase,
sqvartyny dujos, nuoteky perdlrblmo i[renginiy dujos ir
biologinés dujos.



Bendrieji reikalavimai mazai energijos
naudojanciy pastaty savybéms Lietuvoje

Rodikliai, pagal kuriuos nustatoma pastaty energinio
naudingumo C, B, A, A+, A++ klasés:

. pastato kvalifikacinis rodiklis C;

. pastaty atitvary skaicCiuojamieji savitieji silumos
nuostoliai, t.y. atitvary silumines savybes;

. energijos sanaudos pastatui sildyti;
. pastato sandarumas;

. pastato vedinimo su rekuperacija sistemos
efektyvumas (jei tokia sistema pastate jrengta)



Reikalavimai pastato atitvary siluminéms
savybems

C ir B klasés pastaty atitvary Siluminés savybés turi atitikti STR
2.05.01:2005 “Pastaty atitvary siluminé technika” reikalavimus

A, A+, A++ klasés pastaty atitvary sSiluminés savybeés turi atitikti
STR 2.01.09:2005 “Pastaty energinis naudingumas. Energinio
naudingumo sertifikavimas” 2011-06-07 reglamento pakeitime

nustatytus reikalavimus.



Reikalavimai C ir B energinio naudingumo

klases pastatams

Energinio naudingumo
klasé 1ir pastato energinio
naudingumo sertifikavimo

proceso apibiidinimas

Reikalavimai atitinkamos energinio naudingumo klasés pastatams

C energinio naudingumo
klasés suteikimas
pastatams pries ir po ju
modernizavimo

Kwvalifikacinio rodiklio ,,C* verté turi atitikti Metodikos 43 punkto reikalavimus

Kiti C klasés pastatai

1. Kvalifikacinio rodiklio ,,C* verte turi atitikti Metodikos 43 punkto reikalavimus

2. Pastato atitvary skai¢iuojamieji savitieji s1lumos nuostoliai, apskaiciuoti pagal
(2.107) formule, turi buti ne didesni uz norminius savituosius silumos nuostolius,
apskaiciuotus pagal (2.124) formule: H,,, <H,, v

B klasés pastatai

1. Kvalifikacinio rodiklio ,,C* verté turi atitikti Metodikos 43 punkto reikalavimus

2. Pastato atitvary skai¢iuojamieji savitieji $1lumos nuostoliai, apskaiciuoti pagal
(2.107) formule, turi buti ne didesni uz norminius savituosius $ilumos nuostolius,
apskaiciuotus pagal (2.124) formule

Hem‘ <Henx

3. Energijos sgnaudos pastato Sildymui turi buti ne didesnés uz nurodytas
2.25 lenteléje normines sanaudas B klasés pastatams




Reikalavimai A ir A+ energinio haudingumo

klases pastatams

A Kklasés pastatai

1. Kvalifikacinis rodiklio ,,C* verté turi atitikti Metodikos 4% reikalavimus

2. Pastato atitvaru skai¢iuojamieji savitieji §ilumos nuostoliai, apskaic¢iuoti pagal
(2.107) formule, turi biti ne didesni uz norminius savituosius Silumos nuostolius,
apskaiciuotus pagal (2.125) formule

H, eny = Hpm- N (A4}

3. Energijos sgnaudos pastato sildymui turi buti ne didesnés uz nurodytas
2.25 lenteléje normines sagnaudas A klasés pastatams

4. Pastato sandarumas turi atitikti Metodikos XXII skyriaus reikalavimus

5. Jei pastate jrengta mechaninio védinimo su rekuperacija sistema, rekuperatoriaus
naudingumo koeficientas turi buti ne mazesnis uz 0,65, o rekuperatoriaus ventilia-
toriaus naudojamas elektros energijos kiekis turi buti ne didesnis uz 0,75 Wh/m?

A+ klasés pastatai

1. Kvalifikacinio rodiklio ,,C* verté turi atitikti Metodikos 43 punkto reikalavimus

2. Pastato atitvary skai¢iuojamieji savitieji $1lumos nuostoliai, apskaiciuoti pagal
(2.107) formule, turi buti ne didesni uz norminius savituosius $ilumos nuostolius,
apskaiciuotus pagal (2.126) formule

Hem‘ SHPJ?I-' N(4+)

3. Energijos sgnaudos pastato Sildymui turi buti ne didesnés uz nurodytas
2.25 lenteléje normines sagnaudas A+ klasés pastatams

4. Pastato sandarumas turi atitikti Metodikos XXI skyriaus_reikalavimus

5. Jei pastate jrengta mechaninio védinimo su rekuperacija sistema, rekuperatoriaus
naudingumo koeficientas turi buti ne mazesnis uz 0,80, o rekuperatoriaus ventilia-
toriaus naudojamas elektros energijos kiekis turi buti ne didesnis uz 0,55 Wh/m?
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Reikalavimai A++ energinio naudingumo

klases pastatams

A++ klasés pastatai

1. Kvalifikacinis rodiklio ,,C* verté turi atitikti
Metodikos 43 punkto reikalavimus

2. Pastato atitvary skai¢iuojamieji savitieji Silumos
nuostoliai, apskai¢iuoti pagal (2.107) formule, turi
biiti ne didesn1 uz norminius savituosius Silumos
nuostolius, apskaiciuotus pagal (2.127) formule: H,,,

fﬁm (A++)

3. Energijos sanaudos pastato Sildymui turt bliti ne
didesnés uz nurodytas

2.25 lenteléje normines sgnaudas A++ klasés
pastatams

4. Pastato sandarumas turi atitikti Metodikos XXII
skyriaus reikalavimus

5. Jei pastate jrengta mechaninio védinimo su
rekuperacija sistema. rekuperatoriaus naudingumo
koeficientas turi biiti ne mazesnis uz 0.90, o
rekuperatoriaus ventiliatoriaus naudojamas elektros
energijos kiekis turi biti ne didesnis uz 0.45 Wh/m?
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Atitvary norminiai savitieji silumos
nuostoliai

A energinio naudingumo klases pastaty atitvary norminiai
savitieji Silumos nuostoliai H,,, ) (W/K) skaiCiuojami taip:

Hem-..?f(;i) = ‘Ar.,sw:u U N(A).r + “i:e.sum U N(A).ce + H‘f( A). fel H.N(A).fg}l +
+ HN(;i).fgj FIr:r: sum U N(A).cc + ‘A\r.sum i N(A4)w +

+ (‘im-‘d.sum + ‘Agﬂ-‘.sum + ‘4511-‘.514:?;) U N(A).wda 4{1’ sum U N(A).d +
+ Yy a1 +Y -1

+ ¥

Y.wdp.sum +

-1

Y be—w.sum

N(A).dp.

+ Y

Y.dp.sum

-1

N(A).bs—w N(A4).s. "W.s.sum?
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Gyvenamosios paskirties pastaty atitvary
silumos perdavimo koeficienty vertés

norminiy savityjy silumos nuostoliy

skaiciavimams

Mazai energijos naudojanciu A, A+ ir A++ energinio naudingumo klasés pastatuy atitvary
norminés Silumos perdavimo koeficiento Uy g, Uycss) ir Uysss) (W/(m*-K)) vertés

A Kklasés A+ Klasés A++ Kklasés
Atitvaros rusis gyvenamieji gyvenamieji gyvenamieji
pastatai pastatai pastatai
Stogai
Perdangos, kurios ribojasi su iSore 0,10 0,09 0.080%
Sildomy patalpy atitvaros, kurios ribojasi su
gruntu 0,14« 0,12« 0,10«
Perdangos virs nesildomy rusiy ir pogrindziy
Sienos 0,12 0,11« 0,10
Lf?ngal; stoglangiai, svieslangiai ir kitos skaidrios 1.0-x 0.85x 0.70x
atitvaros
Durys, vartai 1.0-x 0,85« 0,70k

Paaiskinimai: x = 20/(65— 0,6) — temperaturos pataisa, 8y — atitinkamos paskirties pastato vidaus
temperatira Sildymo sezono metu, °C. Imama 1§ 2 4 lentelés.
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Ilginiy Siluminiy tilteliy silumos perdavimo
koeficienty vertés norminiy savityjy silumos
nuostoliy skaiciavimams

A, A+, A++ energinio naudingumo klasiy visuy paskirciuy pastaty norminés
ilginiy Siluminiy tilteliy silumos perdavimo Koeficientu ¥y 4, Pviass Fiiass)s
(W/(m-K)) vertés

Norminés ilginiy
. siluminiy tilteli
Tiltelj «: 4 -
e Lo Silumos perdavimo
lginio §iluminio tiltelio rusis Zymintis :
oraidis koeficienty ¥y,
g-’\"ﬂ*i—b ElL:"'.".C-i——;l:-
(W/(m-K)) vertés
Tarp pastato pamaty ir iSoriniy sieny Jw 0
Apie langy angas sienose wdp 0,05-x
Apie iSoriniy jéjimo duny angas sienose dp 0,05k
Tarp pastato sieny ir stogo w-r 0
Fasady iSoriniuose ir vidiniuose kampuose ¢ 0
Balkony grindy susikirtimo vietose su
azeony grndy su be-w 0.01-x
iSorinémis sienomis
Tarp perdangy, kurios ribojasi su iSore, ir . 0
sieny '
Stoglangiy, svieslangiy ir kity skaidri
oglangly, svieslangiy ir ity 4 s 0,05-K 13
atitvary angy perimetru




Reikalavimy langy U norminei vertei kitimo dinamika
gyvenamiesiems pastatams

| |
ki 1992m. @

Nuo 1992 iki 2005 m. E Y
Nuo 2006 m. N 1.6
Nuo 2011 m. A klasés | .
pastatai
Nuo 2011 m. A+ klases
pastatai | 0,85
Nuo 2011 m. A++ klasés | 0.7
pastatai !
Vokieciu "Passive
House” :— 0,8
0 0,5 1 1,5 2 2.5

U norminé verté, W/(m>K)
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Reikalavimy stogy U norminei vertei kitimo dinamika
gyvenamiesiems pastatams

Nuo 1992 iki1999 m. 0,23

Nuo 1999 iki 2006 m. 0,2

Nuo 2006 m. 0,16

Nuo 2011 m. A
klases pastatai

Nuo 2011 m. A+
klasés pastatai

Nuo 2011 m. A++
klases pastatai

Vokieciu "Passive
House"

0,11

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

U norminé verté, W/(m*K)
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Reikalavimy sieny U norminei vertei kitimo dinamika
gyvenamiesiems pastatams

Nuo 1992 iki1999 m.

Nuo 1999 iki 2006 m.

Nuo 2006 m.

Nuo 2011 m. A
klasés pastatai

Nuo 2011 m. A+
klasés pastatai

Nuo 2011 m. A++
klasés pastatai

Vokieéiu "Passive
House"

0,45
0,12
1 [ |
0,11
1 |
0,1
0 o005 01 015 02 025 03 035 04 045 05

U norminé verté, W/(m*K)
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Atitvary optimali siluminé varza, kai atitvaros ekonomisko
eksploatavimo trukmé 20 mety ir energijos kaina 0,25-0,3 Lt/kWh

30 I I I I |

\ —— Ch..s. - metinés islaidos Sildymui, Lt/(m2-metai)
25

lyr - metinés islaidos apsiltinimui, Lt/{m2-metai)

Ca.t. - visuminés metinés islaidos, Lt/(m2-metai)

\
”o N\

Atitvaros Silumineé varza, (m*.K)/W

:"é“‘
@
£
E \ \
—~ 15 \ -
S \ —
5
5 10 <
B
-E 5 o
k] T
= )
2 4 6 8 10 12

14
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Bendros islaidos, LI:I(m2 atitvaros)

Naujas stogas, skaiiavimo laikotarpis 30 mety

400 =

Sanaudy atzvilgiu optimalus energinio naudingumo
reikalavimy lygis stogo konstrukcijai pagal Europos Komisijos
deleguotojo reglamento (ES) Nr.244/2012 (2012-01-16)
skaiciavimo metodika

360

386

374 /1

320 =

350

B4T 7

0,05

0,10 015
U, Wi(m2K)

0,20

Bendros islaidos, Ltf(n‘f' atitvaros)

480

440

400

440
360 400
005 010 015 020 025 030 :
U, Wim2.K) 360 -

Nauja siena, skaiciavimo laikotarpis 30 metuy

Perdanga vir$ nesidomo riisio, skai¢iavimo laikotarpis 30
mety

S

o /
320 w : j

280

240

Bendros islaidos, Lt;’(mz atitvaros)

200 .
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
U, W/(m>.K)




Reikalavimai mazai energijos naudojanciy

pastaty energijos sanaudoms sildymui

B, A, A+ ir A++ energinio naudingumo klasiy pastaty

energijos sanaudos Sildymui turi buti ne didesnés uz STR
2.01.09:2005 “"Pastaty energinis naudingumas. Energinio

naudingumo sertifikavimas” 2011-06-07 reglamento
pakeitime nustatytus reikalavimus:

B, A, A+ ir A++ energinio naudingumo Kklasiy mazai
] o energijos naudojanciy pastatuy norminés energijos
Eil. Nr. Pastato paskirts sanaudos pastato sildymui, KWh/(m?-metai)
B A A+ A++
Gyvenamosios paskirties
1 vieno ir dviejy buty 383402 | 175495 | 170-4,%°0 | 173:4,03¢
pastatai (namai)
p | Kltgyvenamielpastaal |\ ,,, o 020 | 787.4,9%8 | 208:4,9% | 200.4,9%
(namai)
3 Administracines 369:4,02 | 168:4,0% | 133:4,03 | 55.4,024
paskirties pastatai
4 Mokslo paskirties 289:4,02 | 121:4,977 | 69:4,028 | 264,020
pastatai
5 Gydymo paskirties 436:4,02 | 207:4,0% | 210:4,91 | 183,936
pastatai
6 Maitinimo pa'.sklrtles 210-4,0.20 28-4,70066 174,002 14-4,7001
pastatai
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Reikalavimal pastato sandarumui

Pastaty sandarumo ir sandarumo matavimo reikalavimai
taikomi A, A+ ir A++ energinio haudingumo klasiy

venamosios, administracinés, mokymo ir gydymo
paskirciy pastatams.

A, A+ ir A++ energinio naudingumo klasiy gyvenamosios,
administracinés, mokymo ir gydymo paskirciti pastaty
sandarumas turi buti ismatuotas. Prie 50 Pa slegiy skirtumo
tarp pastato vidaus ir isorés oro apykaita siuose pastatuose
turi nevirsyti 0,6 karto per valanda.

Kity energinio naudingumo klasiy ir kitos paskirties
pastatams sandarumo matavimo reikalavimai nekeliami.

20



Reikalavimai pastato sandarumui

Tais atvejais, kai keliami reikalavimai pastato sandarumui,
pastaty sandarumo matavimus turi atlikti bandymams pagal
LST EN 13829:2002 ,Siluminés statiniy charakteristikos.
Pastaty pralaidumo orui nustatymas. Slegiy skirtumo
metodas (modifikuotas ISO 9972:1996)" reikalavimus

akredituotos laboratorijos
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Pastato sandarumo matavimas

Pastato sandarumas matuojamas taip:

51.1. vieno ir dviejy buty gyvenamojo pastato sandarumo matavimai turi
bati atlikti visose sildomose pastato patalpose. Gali buiti matuojamas is
karto visy pastato Sildomy patalpy sandarumas arba gali buti matuojama
atskirose sildomose patalpose ar atskirose pastato dalyse;

51.2. daugiabuciuose gyvenamuosiuose pastatuose turi biti matuojamas
viso pastato arba atskiry buty sandarumas. Kai matuojamas atskiry buty
sandarumas, matavimai turi buti atlikti ne maziau kaip 10 % pastato buty,
tac¢iau ne maziau kaip 3 butuose: is jy turi biti iSmatuotas sandarumas ne
maZ|au kaip vieno buto, turincio atitvaras pastato pakrasciuose, ir ne
maziau vieno buto, turincio atitvaras pastato kampuose;

51.3. administracinés, mokymo ir gydymo paskirties pastatuose turi buti
matuojamas viso pastato arba atskiry patalpy sandarumas. Kai
matuojamas atskiry patalpy sandarumas, matavimai turi buti_atlikti ne
maziau kaip 10 % pastato naudingajame plote, ta¢iau ne maziau kaip 3
patalpose: iS jy turi buti iSmatuotas sandarumas ne maziau kaip vienos
patalpos, turincCios atitvaras pastato Eakrascmose, ir ne maziau kaip vienos
patalpos, turincios atitvaras pastato kampuose
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200

Energijos sanaudy Sildymui kitimo dinamika
daugiabuciuose pastatuose (kth(mz.metai))

190

150 -

100

\

10

Vokieciy"Passive

house"
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Suminiy energijos sgnaudy kitimo dinamika

daugiabuéiuose pastatuose (kWh/(m*.metai))
250

200 -

150 -

100 -

30 -
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Daugiabuéiai 2000 m? 5 auk$ty pastatai. Skirtingos energinio
naudingumo klasés pastaty Silumos nuostoliai per atitvaras

(kWh/(m?%.metai))

30,00

25,00

O B klases

20,00

W A klases

1 A+ klases
[0 A++ klases

15,00
10,00 -

5,00 -

0,00

—
I |_h_|_‘ I ._I_‘ I I [ —— I .
Sienos Stogas Perdanga Langai ISorines Tilteliai
virs iejimo
nesildomo durys
rusio arba
grindys
ant grunto
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PASTATO ENERGINIO NAUDINGUMO SEETIFIEATAS

Mr.

Pastato adresas

Pastato paskirtis

Pastato naudingasis plotas, m?

Pastaty energmic nzudmgume desifikavimas  klases™:

p.l
—

* A++ lasé yralaikboms zukifizusiz, nwredoe snetgijos bevelk nevartojanty
pastztz, & ldzsé nuwrode snergifka nesfektyiu pastats

MNustztytz pastate snerginic
naudingume klasé:

Skaifuojamoesios suminés energijes sanandeos vienam kvadratinizam metnii
pastato naudingojo ploto, KWh/{(m*-metai)

Pagrmdimis pastato $ildyvmui nandejamas fHlumos Zaltimis

Energijos sznaudos pastate Sildymui (vienzm kvadratiniam metrui pastato
naudingojo plote per metus), kWh'(m?® metai)

Sertifikate 1idavime data

Sertifikato raliojimo terminas

Sertifikaty 1davé
ekspertas paradas vardas, pavardé

PEEVIMATMe nUm Stz
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Skaiciavimo rezultatai

Pastato energinio naudingumo jvertinimas

B

Kvalifikacinis rodiklis C: | 0,94

Energinio naudingumo klasé:

Skaiciavimo rezultatai

o _ S Papildomy salygy C. B. A, A+ ir A++ Klasés pastatams vertinimas:
Pastato energinio naudingumo jvertinimas:

1. Kvalifikacinis rodiklis patenkaj B klases intervalg [0.5 = 1]
wyalifikacinis rodiklis C: 0.91 D 2. Afitv.skai¢_savit il nuostoliai: Henv(266.,770) > Henv.N(265,555) [C kriterijus X]

3. Energijos sanaudos pastato Sildymui: QH(159,081) = QH.N{116,730) [B kriterijus X]
4 Salyga nevertinama.

5. Salyga nevertinama.

5.1 Salyga nevertinama.

5.2 Sglyga nevertinama.

Klasé sumaZinta, nes netenkinama: B klasés 3 salyga; C klasés 2 salyga.

Energinio naudingumo Klaseé:

Pasirinkta C klasés vertinimo salyga
kitiems, nei pastatai pries ir po ju modernizavimo.

NRG NRG-2

Skaiciuojamosios energijos
sanaudos pastatui sildyti, 157,3 159,1
kWh/(m*metai)

Skirtumy tarp skai€iavimy rezultaty pagrindinés priezastys: NRG-2
naudojama kitokia skai¢iavimo metodika Silumos pritekéjimy
vertinimui, jvesti reikalavimai savitiesiems Silumos nuostoliams ir
energijos sagnaudoms pastatui Sildyti.

Pastaba: pastatas atitikty C klase, jei langy Siluminés savybés atitikty 2011-11-25
norminius reikalavimus.



Skaiciavimo rezultatai
Pastato energinio naudingumo jvertinimas

Kvalifikacinis rodiklis C: 0,68 B

Energinio naudingumo klase:

Skaiciavimo rezultatai Papildomy salygy C, B, A A+ ir A++ klasés pastatams vertinimas:

Pastato energinio naudingumo [vertinimas. 1. Kvalifikacinis rodiklis patenka | B klases infervala [0.5 = 1[
kvalifikacinis rodikiis C: | 0.61 2. Afitv.skait savit &il.nuostoliai: Henv(905,114) < Henv.N(1178.323) [B kriterijus OK]
B 3. Energijos sanaudos pastato Sildymui: QH(38,817) < QH.N(63,500) [B kriterijus OK]
Energinio naudingumo klasé: 4. S3glyga nevertinama.

5. Salyga nevertinama.
5.1 Salyga nevertinama.
5.2 Salyga nevertinama.

NRG NRG-2

Skaiciuojamosios energijos
sgnaudos pastatui Sildyti, 53,4 38,8
kWh/(m*metai)

Skirtumy tarp skaic¢iavimy rezultaty pagrindinés priezastys:

NRG-2 naudojama kitokia skai€iavimo metodika Silumos

pritekéjimy vertinimui ir jvestas 1,5 W/m? apribojimas 2011-12-07
rekuperatoriy ventiliatoriy galingumui.
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Atsinaujinanti ir neatsinaujinanti pirmineé energija
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